Som 1.

a) Oppervlakte foto = 10 × 15 = 150 cm2
b) De vergroting wordt 50cm bij 75cm.

c) Oppervlakte poster = 50 × 75 = 3750 cm2
d) 3750 : 150 = 25. De oppervlakte is dus met factor 25 vergroot.

Som 2.

a) Inhoud cake = 9 ( 22 ( 7 = 1386 cm3.

b) De lengte is dan 44 cm, de breedte 18 cm en de hoogte 14 cm. 
Inhoud cake =  44 ( 18 ( 14 = 11088 cm3.

c) Er kunnen nu [image: image79.png]7,5

7,5



= 160 mensen cake eten.

Som 3. 

a) Inhoud kist = 50 × 45 × 30 = 67500 cm3
b) Inhoud grote kist = 150 × 135 × 90 = 1822500 cm3
c) De inhoud is met factor 1822500 : 67500 = 27 vergroot.

Som 4.

a) Oppervlakte 
= 2(( oppervlakte voorkant + oppervlakte zijkant + oppervlakte bovenkant) = 2 × (50(30 + 45×30 + 50(45 = 10200 cm2 = 1,02 m2 . 

b) Als de zijden 3 maal zo groot worden, wordt de oppervlakte 3(3 = 9 maal zo groot.
Oppervlakte grote kist = 9 × Oppervlakte kleine kist = 9 × 1,02m2 = 9,18m2 .

Som 5.

a) Oppervlakte doos = 2((23(42 + 23(36 + 42(36) = 6612 cm2 
Inhoud doos = 23(42(36 = 34776 cm3.

b) Oppervlakte doos = 32 × 6612 = 59508 cm2 
Inhoud doos = 33 × 34776 = 938952 cm3.

c) Oppervlakte doos = (0,5)2 × 6612 = 1653 cm2 
Inhoud doos = (0,5)3 × 34776 =  4347 cm3.

Som 6.

a) Inhoud nieuwe watertank = (1,5)3 × 80 = 270 liter

b) Oppervlakte nieuwe watertank = (1,5)2 × 4,5 = 10,125 m2
c) De inhoud is met factor 640 : 80 = 8 vergroot.
Alle afmetingen zijn dus met factor 2 vergroot (23 = 8)
Oppervlakte tank = 22 × 4,5 = 18m2
Som 7.

a) Oppervlakte nuts = 2((10(3 + 10(2 + 3(2) = 112 cm2 
Inhoud nuts = 10(3(2 = 60 cm3.

b) Een doos met een lengte van 40 cm is erg onhandig, vooral als de andere maten 3 bij 2 cm zijn.

c) Nee, de oppervlakte is niet vier maal zo groot.
Oppervlakte B = 2((10(2 + 12(2 + 10(12) = 328 cm2 
Oppervlakte C = 2((10(8 + 3(8 + 10(3) = 268 cm2.

d) De fabrikant zal doos C kiezen.

e) Ja , twee stapeltjes van twee nutsen.
Oppervlakte = 2((10(4 + 6(4 + 10(6) = 248 cm2.

Som 8.

a) De driehoek deel je door de top doormidden. Je krijgt dan een balk van 3m bij 4m bij 10m.
Inhoud dak = 4 ( 3 ( 10 = 120 m3.

b) Inhoud = (6 ( 10) ( 4 = 240 m3 en dat klopt dus niet.

c) De driehoek als grondvlak nemen.

d) De lengte van de zolder is dan de hoogte.

Som 9.

Het maximum als heel de slang volzit. De inhoud van de slang is de inhoud van een cilinder.

De diameter is 2 cm, dus de straal is 1cm = 0,1dm.
Inhoud slang = (0,1 × 0,1 × π) × 230 = 2,3π dm3 = 2,3π liter ≈ 7,226 liter.

Som 10.


Deze eigenschap geldt ook voor een kubus, balk en een prisma.

Som 11.

Inhoud balk = 8 × 5 × 3 = 120 cm3

Inhoud Cilinder = (7 × 7 × π) × 10 = 490π cm3 ≈ 1539,38 cm3
Het prisma heeft een gelijkzijdige driehoek als grondvlak, de hoogte daarvan bereken je met de stelling van Pythagoras.

	zijde
	kwadraat

	3
	9

	hoogte =  ?
	27      +

	6
	36


hoogte driehoek = √27
Inhoud Prisma = ([image: image2.wmf]2

1

× 6 × √27) × 8 = 12√27 cm3 ≈ 124,71 cm3
Som 12.

a) d = 10 cm ( r = 5 cm = 0,5dm. 
Inhoud blik = (0,52 × () ( 1,1 = 0,275π dm3 = 0,275π liter ( 0,8639 liter ≈ 864ml
De inhoud van 850 ml klopt dus.

b) Oppervlakte wand = (10 × π) × 11 = 110( cm2
Oppervlakte bodem = Oppervlakte deksel = 5 × 5 × π = 25( cm2.
Oppervlakte blik = 110π + 2 × 25π = 160( cm2 ( 502,65 cm2.

c) Inhoud kleine blik = (0,5)3 × 275π = 34,375π cm3 (108 cm3. 
Oppervlakte kleine blik = (0,5)2 × 160π = 40π cm2 ≈ 125,66 cm2.

d) De materiaalkosten zijn afhankelijk van de oppervlakte van het blik. In het grote blik past 8 keer zoveel als in het kleine blik. De oppervlakte is echter maar 4 keer zo groot. Dus de kosten zijn naar verhouding het kleinst bij het grote blik. 

Som 13.

a) De inhoud is met een factor van [image: image3.wmf]p
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( 3,322 vergroot.
of: De inhoud is met een factor van [image: image4.wmf]85

,
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,
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( 3,376 vergroot.

b) De afmetingen zijn dan met een factor van 1,49 vergroot, want (1,49)3( 3,31.
of: De afmetingen zijn dan met een factor van 1,5 vergroot, want (1,5)3( 3,375

c) Voor het nieuwe blik is dan ongeveer (1,49)2(502,65 ( 1116 cm2 nodig.
of: Voor het nieuwe blik is dan ongeveer (1,5)2(502,65 ( 1131 cm2 nodig.



Som 14.

a) 1 liter = 1dm3 = 1000cm3 
Inhoud pak = opp grondvlak × hoogte
1000 = 7 × 7 × hoogte
hoogte =  [image: image5.wmf]49

1000

( 20,4 cm.

b) Inhoud = opp gronvlak ( hoogte. 
Aangezien de hoogte gelijk is en de inhoud ook, dan moet de oppervlakte grondvlak gelijk zijn.

c) Oppervlakte grondvlak = ((r2 = 49 
r2 = [image: image6.wmf]p

49

 
r = [image: image7.wmf]p

49

( 3,95 cm

d) Oppervlakte balk = 2((7(7 + 7([image: image8.wmf]49

1000

+ 7([image: image9.wmf]49

1000

) ≈ 669,43 cm2. 
(334,6 als er met 20,4 gerekend is)
Oppervlakte cilinder = 2(49 + 2((([image: image10.wmf]p

49

([image: image11.wmf]49

1000

= 604,42 cm2.
(604,30 als er met 3,95 en 20,4 gerekend is)



Som 15.

a) Het is een piramide.

b) Het gaat telkens om een piramide met een grondvlak van 6 bij 6 cm en een hoogte boven een van de hoekpunten van ook 6cm.

c) De drie gelijke piramides samen vormen een kubus, dus elke piramide heeft een inhoud, die gelijk is aan [image: image12.wmf]3

1

 van de inhoud van de kubus.

d) Inhoud piramide = [image: image13.wmf]3

1

 × Inhoud kubus = [image: image14.wmf]3

1

( AB(BC(BF = [image: image15.wmf]3

1

( opp grondvlak ( hoogte.

e) Inhoud F.ADHE = [image: image16.wmf]3

1

( 6(6(6 = 72 cm3.

Som 17.

a) Inhoud ijsje = [image: image17.wmf]3

1

 × (2,52 × () × 12 = 25π cm3 ( 78,54 cm3.

b) Inhoud piramide = [image: image18.wmf]3

1

 × (4 × 5) × 13,5 = 90 cm3.

Som 18.

Inhoud figuur 1 = [image: image19.wmf]3

1

 × (42 × () × 10 = 53[image: image20.wmf]3

1

π cm3 ( 167,55 cm3.

Van het 2e figuur is het grondvlak een gelijkbenige driehoek met onbekende hoogte



	zijde
	kwadraat

	5
	25

	hoogte =  ?
	144      +

	13
	169








hoogte = √144 = 12cm
Inhoud figuur 2 = ([image: image21.wmf]2

1

× 10 × 12) × 8 = 480 cm3

Het 3e figuur bestaat uit twee even hoge kegels
Inhoud figuur 3 = 2 × [image: image22.wmf]3

1

 × (1,52 × () × 4,5 = 6,75π cm3 ( 21,21 cm3.


Het 4e figuur heeft als grondvlak een gelijkzijdige driehoek met zijden van 6cm, de hoogte hiervan is √27 cm (zie opgave 11)
Inhoud figuur 4 = [image: image23.wmf]3

1

 × ([image: image24.wmf]2

1

× 6 × √27) × 7 = 7√27 cm3 ( 36,37 cm3.

Som 19

a) inhoud piramide = 676 = [image: image25.wmf]3

1

 × oppervlakte grondvlak × 16
oppervlakte grondvlak = [image: image26.wmf]16

676

 × 3 = 126[image: image27.wmf]4

3


zijde grondvlak = √126[image: image28.wmf]4

3

≈ 11,26cm
b) inhoud kegel = 520 = [image: image29.wmf]3

1

 × oppervlakte grondvlak × 14
oppervlakte grondvlak = [image: image30.wmf]14

520

 × 3 = 111[image: image31.wmf]7

3


oppervlakte grondvlak = π × r2
111[image: image32.wmf]7

3

= π × r2
r2 = [image: image33.wmf]p

7

3

111


r = [image: image34.wmf]p

7

3

111


diameter = 2r = [image: image35.wmf]p

7

3

111

2

 ≈ 11,91cm
Som 20.

a) [image: image1.wmf]20
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b) Bereken eerst AC in driehoek ABC



	zijde
	kwadraat

	AB = 24
	576

	BC = 8
	64      +

	AC = ?
	640







AC = √640
AS = [image: image36.wmf]2

1

√640
Nu kun je ST berekenen




	zijde
	kwadraat

	AS = [image: image37.wmf]2

1

√640
	160

	ST =   ?
	   9      +

	AT = 13
	169








ST = √9 = 3

c) Inhoud dak = [image: image38.wmf]3

1

 × (24 × 8) × 3 = 192 m3
d) Bereken de hoogte van driehoek ABT. Noem het midden van AB punt M



	zijde
	kwadraat

	AM =12
	144

	TM =   ?
	  25      +

	AT = 13
	169


TM = √25 = 5
Oppervlakte ABT = Oppervlakte CDT = [image: image39.wmf]2

1

 × 24 × 5 = 60 m2
Bereken de hoogte van driehoek BCT. Noem het midden van BC punt N.



	zijde
	kwadraat

	BN = 4
	16

	TN =   ?
	153      +

	BT = 13
	169







TN = √153
Oppervlakte BCT = Oppervlakte ADT = [image: image40.wmf]2

1

 × 8 × √153 = 4√153 m2
Oppervlakte dak = 2 × 60 + 2 × 4√153 ≈ 218,95 m2
e) De oppervlakte is met factor 30 : 218,95 ≈ 0,137 vergroot.
De zijden zijn dus met factor √0,137 ≈ 0,37 vergroot.
Lengte kleine dak = 24 × 0,37 ≈ 8,88m
Breedte kleine dak = 8 × 0,37 ≈ 2,96m
Opstaande ribbe kleine dak = 13 × 0,37 ≈ 4,81m
Som 23.

a) Inhoud tennisbal = [image: image41.wmf]3

4

( ( ( 33 = 36π cm3 ( 113,10 cm3.

b) Oppervlakte tennisbal = 4 ( ( ( 32 = 36π cm3 ( 113,10 cm2.

Som 24

a) Oppervlakte aarde = 515.000.000 = 4 ( ( ( r2 
r = [image: image42.wmf]p

4

515000000

 ( 6401,75 km. 
De straal van de aarde is ongeveer 6400 km.

b) De inhoud is: [image: image43.wmf]3

4

( ( ( (6400)3 ( 1,10(1012 km3.

Som 25.

a) Oppervlakte bal = 800 = 4 ( ( ( r2 
r = [image: image44.wmf]p

4

800

 ( 7,98 cm.

b) Ze heeft dan 22 = 4 maal zoveel leer nodig, dus 3200 cm2.

c) De inhoud wordt dan 23 = 8 maal zo groot.

Som 26.

a) Inhoud doos = 93 = 729 cm3 
Inhoud bal = [image: image45.wmf]3

4

( ( ( (4,5)3 = 121[image: image46.wmf]2

1

π cm3.

Het percentage lucht is dus: [image: image47.wmf]100
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( 47,6 % .

b) Inhoud doos = 113 = 1331 cm3 
Inhoud bal = [image: image48.wmf]3

4

( ( ( (5,5)3 = 221[image: image49.wmf]6

5

π cm3.

Het percentage lucht is dus: [image: image50.wmf]100
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( 47,6 % .

c) Inhoud doos = (2r)3 = 8r3 cm3 
Inhoud bal = [image: image51.wmf]3

4

( ( ( r3 .

Het percentage lucht is dus: [image: image52.wmf]100
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 (Je kunt de breuk vereenvoudigen door te delen door r3.)

Som 27.

a) De knikkers passen beter tegen elkaar. De lege ruimte wordt nu voor een deel opgevuld.

b) Het maakt voor de volume van de lucht niet uit.

Som 28.

a) 1m3 = 1.000.000cm3.
74 % is geen lucht, dus 0,74 ( 1.000.000 = 740.000cm3 

b) Een knikker heeft een inhoud van [image: image53.wmf]3

4

( ( ( (1,25)3 = 2[image: image54.wmf]48

29

π cm3 ≈ 8,18 cm3
Er zijn dus [image: image55.wmf]p

48

29

2

740000

( 90451 knikkers.

c) De totale oppervlakte is 90451 ( 4 ( ( ( (1,25)2 ( 1776001,23 cm2.

d) 74 % is geen lucht, dus 0,74 ( 1.000.000 = 740.000cm3 
Een knikker heeft een inhoud van [image: image56.wmf]3

4

( ( ( (0,5)3 =[image: image57.wmf]6

1

π cm3. 
Er zijn dus [image: image58.wmf]p

6

1

740000

( 1413296 knikkers. 
De totale oppervlakte is 1413296 ( 4 ( ( ( (0,5)2 ( 4440000,3 cm2.
Of;
Je had ook kunnen zeggen de inhoud van 1 knikker wordt (2,5)3 keer zo klein dus er passen (2,5)3 keer zoveel knikkers in, de totale oppervlakte van alle knikkers wordt dus (2,5)3 keer zo groot en de oppervlakte van 1 knikker wordt ([image: image59.wmf]5

2

)2 keer zo groot . 
(2,5)3 × ([image: image60.wmf]5

2

)2 × 1776001,23 ≈ 44400003,1 cm3 



[image: image75.png]


Som 29.

a) Zie de tekening.

b) In twee balken en twee prisma's.

c) Inhoud dak klein: ([image: image61.wmf]2

1

(6(3) ( (23-15) = 72 m3.

Inhoud dak groot: ([image: image62.wmf]2

1

(12(6) ( 15 = 540 m3.

Inhoud schuur: 12 ( 3 ( 15 = 540 m3.

Inhoud huis: 6 ( 3 ( (23-15) = 144 m3.

Inhoud boerderij = 72 + 540 + 540 + 144 = 1296 m3.

[image: image76.png]


Som 30.


Zie vooraanzicht hiernaast


Inhoud piramide dak = [image: image63.wmf]3

1

 × (10 × 10) × 6 = 200 m3

Inhoud prisma dak = ([image: image64.wmf]2

1

× 2 × 1) × 10 = 10m3

Inhoud balk A = 10 × 10 × 3 = 300 m3

Inhoud balk B = 2 × 10 × 2 = 40 m3

Inhoud boerderij = 200 + 10 + 300 + 40 = 550 m3
Som 31.

a) [image: image77.png][=]



Dat is de vorm van een piramide.

b) Neem als grondvlak van de piramide de voorkant. Zie figuur.
Dit is een rechthoekige driehoek met als rechthoekszijden 
16-8 = 8 m en 10-5 = 5 m. 
De hoogte van de piramide is 12-6 = 6 m. 
Inhoud piramide = [image: image65.wmf]3

1

 ( ([image: image66.wmf]2

1

(8(5) ( 6 = 40 m3. 
Inhoud hele balk = 16 ( 12 ( 10 = 1920 m3. 
Inhoud balk min weggesneden stuk = 1920-40 = 1880 m3 .

Som 32

Oppervlakte bodem = ((r2 = 1200 m2 
r = √[image: image67.wmf]p

1200

( 19,54 m.

De totale hoogte is r + h = 25 m, dus de hoogte van de cilinder is 25 - √[image: image68.wmf]p

1200

= 5,46 m.

Inhoud cilinder = 1200 × (25 - √[image: image69.wmf]p

1200

) ≈ 6547,0794 m3
Inhoud koepel = [image: image70.wmf]2

1

 ( [image: image71.wmf]3

4

 ( ( ( ( √[image: image72.wmf]p

1200

)3 ( 15635,2804 m3.
Inhoud sterrenwacht = 6547,0794 + 15635,2804 ≈ 22182,4 m3
[image: image78.png]



Som 33.

a) Zie de tekening. 

b) Zie de tekening.

∆ABC en ∆DEC zijn gelijkvormig dus;



	∆ABC
	AB = 7,5
	BC = 18 + CE

	∆DEC
	DE = 5
	CE


 

5(18 + CE) = 7,5CE10
90 + 5CE = 7,5CE
90 = 2,5CE
CE = 36 cm
De hoogte van de kegel is dus 54cm. 

c) Inhoud bloempot 
= Inhoud grote kegel - inhoud kleine kegel

= ([image: image73.wmf]3

1

( 7,52 × ( ( 54) - ([image: image74.wmf]3

1

( 52 × ( ( 36)  ( 2238,38 cm3. 

Som 34.

a) De diameter van het bovenstuk van de regenmeter is twee keer zo groot als die van het onderstuk. De oppervlakte van het bovenstuk is dan vier keer zo groot als dat van het onderstuk. Na een regenbui van 4mm zou in het bovenstuk dus 4mm staan en dus in het onderstuk 4 × 4 = 16mm.

b) 5cm = 50mm
50 : 4 = 12,5mm
Er is dan 12,5 mm regen gevallen.

